Technische Information / Technical Information

T 2509 N 02 ...04

INEetz- | nyristor
Phase Control Thyristor

EeupeC

N D

Elektrische Eigenschften / Electrical properties

Hochstzulassige Werte / Maximum rated values

Vorlaufige Daten
Preliminary Data

Periodische Vorwarts- und Riickwarts-Spitzensperrspannung Ty =-40°C...T\jmax Vorwm » VRRM 200 400 |V
repetitive peak forward off-state and reverse voltages 600 |V 1)
Vorwarts-StoRspitzensperrspannung Ty =-40°C...Tyjmax Vbsm 200 400 |V
non-repetitive peak foward off-state voltage 600 |V
Rickwarts-StoRspitzensperrspannung Ty =+25°C...Tjmax VRsm 250 450 |V
non-repetitive peak reverse voltage 650 |V
Durchlastrom-Grenzeffektivwert lTRsmsM 4900 |A
RMSM on-state current
Dauergrenzstrom Tc=85°C ItAvMm 2509 |A
average on-state current Tc=65°C 3120 |A
Stol3strom-Grenzwert T,;=25°C, t, =10 ms lrsm 46000 |A 2)
surge current Ty = Tymax t, = 10 ms 42000 |A
Grenzlastintegral T, =25°C, t, = 10ms 12t 10.580 Azs *10°
I2t-value Ty = Tyjmaxs t, = 10ms 8.820 A%s *10°
Kritische Stromsteilheit DIN IEC 747-6 (di/dt)e, 200 |Alus
critical rate of rise of on-state current =50 Hz, v = 10V, igu = 1 A
dig/dt = 1 Alus

Kritische Spannungssteilheit Ty = Tyjmax Vo = 0,67 Vprm (dvp/dt)e, 1000 |V/us
critical rate of rise of off-state voltage 5.Kennbuchstabe / 5th letter F
Charakteristische Werte / Characteristic values
Durchlaspannung Ty = Tyjmax it = 6000 A Vo max. 1,22 |V
on-state voltage
Schleusenspannung Ty = Tyjmax V1(ro) 0,75 |V
threshold voltage
Ersatzwiderstand Ty = Tyjmax rr 0,072 |mW
slope resistance
Durchlaf3kennlinie Ty = Tyjmax A= 0,8648
on-state voltage B=4,2106E-5
vr =A+Bxir+Cxln(ir + 1) + D x Oir C=-3,6019E-2

D= 5,4357E-3
Zindstrom Ty=25°C,vp=6V let max. 250 |mA
gate trigger current
Zindspannung Ty =25°C, vp =6V Vet max. 1,5 |V
gate trigger voltage
Nicht ziindener Steuerstrom T = Tyjmax VD=6V lep max. 10 [mA
gate non-trigger current Ty = TymaxVo = 0,5 Vorm max. 5 |mA
Nicht ziindene Steuerspannung Ty = Tyjmax:Vo = 0,5 Vpru Vep max. 0,2 mVv
gate non-trigger voltage
Haltestrom T,;=25°C,vp=6V,Ry\=5W [l max. 300 |mA
holding current
Einraststrom T,j=25°C,vp =6V, Rex>=10 W I_ max. 1200 mA
latching current ism=1A, dig/dt =1 Alus

ty=20 ps

Vorwarts- und Rickwarts-Sperrstrom Ty = Tjmax ip, IR max. 150 |mA
forward off-state and reverse currents Vb = Vorwms VR = Virru
Zundverzug DIN IEC 747-6 tya max. 4 |ps
gate controlled delay time T, =25°C

icm = 1A, dig/dt =1 Alus

1) 600 V auf Anfrage

2) Gehausegrenzstrom 32 kA (50Hz Sinushalbwelle). / Current limit of case 32 kA (50Hz sinusoildal half - wave).

SZ-MA /15.09.98, K.-A.Rither

A113/98

Seite/page 1 (23)




Technische Information / Technical Information E'LIFIE'C

Netz- | nyristor

Phase Control Thyristor T 2509 N 02 . 04 N ‘%

Elektrische Eigenschften / Electrical properties Vorlaufige Daten
Charakteristische Werte / Characteristic values Preliminary Data
Freiwerdezeit Ty = Tyjmax itv=lravm ty
circuit commutatet turn-off time Vrm =100V, vpy = 0,67 Vprw

dvp/dt = 20 V/us, -di/dt = 10 Alus

4. Kennbuchstabe / 4th letter O typ. 200 |ps

Thermische Eigenschaften / Thermal properties

Innerer Warmewiderstand Kihlflache / cooling surface Rinic

thermal resitance, junction to case beidseitig / two-sided, [=180°sin max. 0,0184 [°C/W
beidseitig / two-sided, DC max. 0,0170 [°C/W
Anode / anode, [=180°sin max. 0,0344 [°C/W
Anode / anode, DC max. 0,0330 |°C/W
Kathode / cathode, [=180°sin max. 0,0364 [°C/W
Kathode / cathode, DC max. 0,0350 |[°C/W

Ubergangs- Warmewiderstand Khlflache / cooling surface Rinuk

thermal resitance, case to heatsink beidseitig / two-sided max. 0,0025 |[°C/W
einseitig / single-sided max. 0,0050 |[°C/W

Hochstzulassige Sperrschichttemperatur Tyj max 140 |°C

max. junction temperature

Betriebstemperatur Teop -40...140 °C

operating temperature

Lagertemperatur Tsig -40...150 °C

storage temperature

Mechanische Eigenschaften / Mechanical properties

Gehause, siehe Anlage Seite 3
case, see appendix page 3

Si-Element mit Druckkontakt
Si-pellet with pressure contact

Anprel3kraft F 24 .56 kN
clamping force

Gewicht G typ. 540 |g
weight

Kriechstrecke 32 |mm
creepage distance

Feuchteklasse DIN 40040 C

humidity classification

Schwingfestigkeit f = 50Hz 50 |m/s?
vibration resistance

Mit dieser technischen Information werden Halbleiterbauelemente spezifiziert, jedoch keine Eigenschaften zugesichert. Sie gilt
in Verbindung mit den zugehérigen Technischen Erldauterungen./ The technical Information specifies semiconductors devices but
promises no characteristics. It is valid in combination with the belonging technical notes.
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Netz- | nyristor

Phase Control Thyristor T 2509 N 02 . 04 N ‘%
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Technische Information / Technical Information

INEetz- | nyristor
Phase Control Thyristor

T 2509 N 02...04

EUpEC

N Ty

Kihlung Analytische Elemente des transienten Warmewiderstandes Z y,c fir DC
cooling Analytical ementes of transient thermal impedanceZ ,,c for DC

Pos.n 1 2 3 4 5 6
beidseitig Rin [°C/W] (0,00022 (0,0011 |0,00102 |0,00283 |0,00608 0,00575
two-sided t . [s] 0,00136 |0,00306 (0,0139 |0,0662 |0,512 1,49
anodenseitig Rinn [°C/W] [0,00065 [0,0019 |0,00239 |0,00381 |0,00425 0,02
anode-sided t,[s] 0,0016 [0,0091 |0,0791 (0,26 1,736 7,21
kathodenseitig Rinn [°C/W] [0,00055 [0,00206 |0,00604 |0,00551 |0,02084
cathode-sided t . [s] 0,0014 ]0,00857 |0,154 (2,58 7,007

Analytische Funktion / analytical function : Z y,,c =

N max

SRy, (1-EXP(-t/t,))

n=1
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Netz- | nyristor

Phase Control Thyristor T 2509 N 02 04 N ‘%
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DurchlaRkennlinie / On-state characteristic i+ = f(vy)

ij = ij max
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Durchlaverlustleistung / On-state power loss P1ay = f(Itav)
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Héchstzulassige Gehausetemperatur / Maximum allowable case temperature T ¢ = f(ltaym)
Beidseitige Kiihlung / Two-sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Héchstzulassige Gehausetemperatur / Maximum allowable case temperature T ¢ = f(ltaym)

Anodenseitige Kiihlung / anode sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Durchlaverlustleistung / On-state power loss P1ay = f(Iav)
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Héchstzulassige Gehausetemperatur / Maximum allowable case temperature T ¢ = f(ltaym)
Beidseitige Kiihlung / Two-sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Héchstzulassige Gehausetemperatur / Maximum allowable case temperature T ¢ = f(ltaym)

Anodenseitige Kiihlung / anode sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Uberstrom / Overload on-state current Iy, = f(t)

Beidseitige Luftselbstkiihlung / Two-sided natural cooling KO.05F
Ta=45°C
Parameter: Vorlaststrom / pre-load current I tayor
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Uberstrom / Overload on-state current Iy, = f(t)

Beidseitige verstarkte Kuhlung / forced two-sided cooling KO.05F
T =35°C,120 /s

Parameter: Vorlaststrom / pre-load current I tayor
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t[s]

Grenzstrom / Max. overload on-state current I oy = f(t), Veu = 0,8 Vrrm

Beidseitige Kiihlung / Two-sided cooling

Kahlkérper / Heatsink: K 0.05F

Belastung aus / Surge current occurs:

a - Leerlauf / No-load conditions

b - Betrieb mit Dauergrenzstrom / During operation at max. average on-state
current ltaym
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105

g [MA]——

Steuercharakteristik vg = f (ig) mit Zindbereichen fir Vp =6 V

Gate characteristic vg = f (ig) with triggering area for Vp =

Héchstzulassige Spitzensteuerverlustleistung / Maximum rated
peak gate power disspation Pgy =f (tg) :

6V

a-40 W/10ms b - 80 W/1ms c - 100 W/0,5ms d - 150 W/0,1ms

SZ-M/15.09.98, K.-A.Riither A113 /98 ZNr.: 12

Seite/page 15 (23)




Technische Information / Technical Information

T2509N02...04

Netz-Thyristor
Phase Control Thyristor

103

102

1
//

.
T
1

11
)

101

SZ-M; 14.09.98, K.-A. Riither

T 2509 N

102 2 4 6 103 2 4 6 104 2
gy [MA] ———

Zindverzug / Gate controlled delay time tyq = f(igm)
T,; = 25°C, dig/dt = igu/1us

a - maximaler Verlauf / limiting characteristic

b - typischer Verlauf / typical characteristic
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Sperrverzdgerungsladung / Recovered charge Q, = f(-di/dt)
ij = ij max, Vg = 0,5 VRRM! VrRMm = 0,8 VRRM
Parameter: DurchlaBstrom / On-state current ity
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t[s]

Transienter innerer Warmewiderstand / Transient thermal impedance Z ¢ = f(t)

Beidseitige Kuihlung /Ttwo-sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Transienter innerer Warmewiderstand / Transient thermal impedance Z ¢ = f(t)

Anodenseitige Kuhlung / Anode-sided sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Transienter innerer Warmewiderstand / Transient thermal impedance Z ¢ = f(t)

Kathodenseitige Kiihlung / Cathde-sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Transienter innerer Warmewiderstand / Transient thermal impedance Z ¢ = f(t)
Beidseitige Kuihlung / Two-sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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t[s]

Transienter innerer Warmewiderstand / Transient thermal impedance Z ¢ = f(t)

Anodenseitige Kihlung / Anode-sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Transienter innerer Warmewiderstand / Transient thermal impedance Z ¢ = f(t)

Kathodenseitige Kiihlung / Cathde-sided cooling
Parameter: StromfluBwinkel Q / current conduction angle Q
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Nutzungsbedingungen

Die in diesem Produktdatenblatt enthaltenen Daten sind ausschlieBlich fiir technisch geschultes Fachpersonal bestimmt. Die
Beurteilung der Geeignetheit dieses Produktes fiir die von Ihnen anvisierte Anwendung sowie die Beurteilung der Vollstandigkeit der
bereitgestellten Produktdaten fiir diese Anwendung obliegt lhnen bzw. lhren technischen Abteilungen.

In diesem Produktdatenblatt werden diejenigen Merkmale beschrieben, fiir die wir eine liefervertragliche Gewahrleistung
Ubernehmen. Eine solche Gewabhrleistung richtet sich ausschlieRlich nach MalRgabe der im jeweiligen Liefervertrag enthaltenen
Bestimmungen. Garantien jeglicher Art werden fiir das Produkt und dessen Eigenschaften keinesfalls ibernommen.

Sollten Sie von uns Produktinformationen bendtigen, die Uber den Inhalt dieses Produktdatenblatts hinausgehen und insbesondere
eine spezifische Verwendung und den Einsatz dieses Produktes betreffen, setzen Sie sich bitte mit dem fur Sie zustandigen
Vertriebsbiro in Verbindung (siehe www.eupec.com, Vertrieb&Kontakt). Fir Interessenten halten wir Application Notes bereit.

Aufgrund der technischen Anforderungen kénnte unser Produkt gesundheitsgefahrdende Substanzen enthalten. Bei Ruckfragen zu
den in diesem Produkt jeweils enthaltenen Substanzen setzen Sie sich bitte ebenfalls mit dem fiir Sie zustandigen Vertriebsbdro in
Verbindung.

Sollten Sie beabsichtigen, das Produkt in Anwendungen der Luftfahrt, in gesundheits- oder lebensgefahrdenden oder
lebenserhaltenden Anwendungsbereichen einzusetzen, bitten wir um Mitteilung. Wir weisen darauf hin, dass wir fir diese Falle
- die gemeinsame Durchflihrung eines Risiko- und Qualitdtsassessments;
- den Abschluss von speziellen Qualitéatssicherungsvereinbarungen;
- die gemeinsame Einflihrung von MaRnahmen zu einer laufenden Produktbeobachtung dringend

empfehlen und gegebenenfalls die Belieferung von der Umsetzung solcher MaRnahmen abhangig

machen.

Soweit erforderlich, bitten wir Sie, entsprechende Hinweise an Ihre Kunden zu geben.

Inhaltliche Anderungen dieses Produktdatenblatts bleiben vorbehalten.

Terms & Conditions of usage

The data contained in this product data sheet is exclusively intended for technically trained staff. You and your technical departments
will have to evaluate the suitability of the product for the intended application and the completeness of the product data with respect
to such application.

This product data sheet is describing the characteristics of this product for which a warranty is granted. Any such warranty is granted
exclusively pursuant the terms and conditions of the supply agreement. There will be no guarantee of any kind for the product and its
characteristics.

Should you require product information in excess of the data given in this product data sheet or which concerns the specific
application of our product, please contact the sales office, which is responsible for you (see www.eupec.com, sales&contact). For
those that are specifically interested we may provide application notes.

Due to technical requirements our product may contain dangerous substances. For information on the types in question please
contact the sales office, which is responsible for you.

Should you intend to use the Product in aviation applications, in health or live endangering or life support applications, please notify.
Please note, that for any such applications we urgently recommend
- to perform joint Risk and Quality Assessments;
- the conclusion of Quality Agreements;
- to establish joint measures of an ongoing product survey, and that we may make delivery depended on
the realization of any such measures.

If and to the extent necessary, please forward equivalent notices to your customers.

Changes of this product data sheet are reserved.





